2026湖南工商大学数学建模B题
面向国家能源安全的新能源贸易风险识别与供应链韧性建模‌

自“双碳”目标提出以来，我国新能源产业快速发展，已成为全球清洁能源技术与产品的重要供应国。然而，随着国际地缘政治格局变化、贸易保护主义抬头、关键矿产资源争夺加剧，新能源贸易面临日益突出的安全风险。确保新能源贸易安全，不仅是维护国家能源安全的核心环节，也是保障产业链供应链稳定、支撑经济高质量发展的战略需要。在此背景下，如何科学识别与评估新能源贸易全链条风险，并构建具有韧性的供应链体系，成为亟待研究的重大课题。

假设你们是国家某高端智库的研究团队，受相关部门委托，对我国新能源贸易安全进行系统性评估与建模研究，完成如下问题：‌

问题1：新能源贸易安全综合评价指标体系构建与现状评估‌

请从 4-5个维度，每个维度选取不少于2个具体指标（例如：主要出口市场赫芬达尔指数、关键原材料进口集中度、战略通道运输量占比、技术专利自主率、受国际制裁企业贸易额占比等等），构建一个系统的新能源贸易安全综合评价指标体系。基于公开数据（如中国海关总署、UN Comtrade、行业白皮书、企业年报等），选取光伏、锂电池、风电设备中的1-2个代表性行业，计算年度“贸易安全综合指数”，并分析其变化趋势与主要驱动因素。

问题2：关键风险因子识别、传导路径建模与压力测试‌

基于问题1的评估，识别出影响新能源贸易安全的关键风险因子（如“某关键矿产进口中断”、“主要海运通道受阻”、“重点市场加征关税”等）。请建立数学模型（如系统动力学模型、贝叶斯网络、投入产出模型等），刻画这些风险因子如何通过产业链上下游进行传导与放大，并模拟其对行业出口额、国内产业增加值、就业等核心经济指标的冲击效应。同时，设计不同严重等级的风险情景进行压力测试，量化评估各情景下的潜在损失。

问题3：面向供应链韧性的贸易安全优化策略建模与仿真‌

在识别关键风险的基础上，请构建一个多目标优化模型，用于设计提升新能源贸易安全与供应链韧性的策略组合。策略可包括但不限于：市场多元化布局、关键材料替代或回收技术投资、海外产能合作、战略储备建设、跨境物流备用路线规划等。模型需在‌控制总成本‌的前提下，追求‌最大化贸易安全综合指数‌与‌最小化在极端风险情景下的损失‌。请分析当安全约束目标从宽松变为严格时，最优策略组合、预期成本、安全提升效果及经济代价如何变化，并给出分阶段实施的策略建议。

数据获取与样本建议：‌

贸易数据‌：中国海关总署数据库、UN Comtrade数据库、彭博新能源财经（BNEF）、行业协会统计。

产业链与供应链数据‌：万得（Wind）、同花顺（iFinD）、企业社会责任报告、全球供应链数据库（如Panjiva）。

地缘政治与政策数据‌：全球贸易预警（Global Trade Alert）、世界银行数据库、各国政府公报。

研究样本‌：建议聚焦光伏组件、锂离子电池、风力发电机组等具体产品类别。
